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Inihrer Arbeit [B-G] geben E. Becker und D. Gondard eine algebraische Formel
fiir die Anzahl der Zusammenhangskomponenten des Raumes der reellen Punkte
einer reellen, glatten, projektiven Varietit. In der Arbeit [C-T] hatte ich eine andere
algebraische Formel fiir diese Anzahl gegeben. In dieser Note zeige ich, wie man
von einer Formel zur anderen gehen kann —ohne von diesen beiden Sdtzen Gebrauch
Zu machen, :

Becker und Gondard benutzen den Raum aller R-Stellen eines Korpers, sowie
einen Satz von Ludwig Brocker diesen Raum betreffend. Dieser Raum wird hier
nicht benutzt. Dafiir wird ein Reinheitssatz von Markus Rost angewandt. Sowohl
in [B-G] als auch in dieser Note wird Beckers Charakterisierung der Summen n-ter
Potenzen in einem Korper benufzt.

Zitieren wir zuerst die erwiihnten Satze.

Sei X/R eine glatte, projektive, absolut irreduzible Varietit iiber dem Korper
R der (iiblichen) reellen Zahlen. Sei X (R) die Menge der reellen Punkte von X,
Nehmen wir an, daf} diese Menge nicht leer ist. Sei § die {endliche) Menge der
Zusammenhangskomponenten von X (R) und s die Ordnung von §.

Sei K = R(X) der Funktionenkorper von X. Sei D(X) < K* die multiplikative
Untergruppe aller Funktionen in R(X)*, die sich in jedem Punkt 7 von X (im
schematischen Sinne) als Produkt einer Einheit im lokalen Ring Ox pr und einer
Summe von Quadraten von Elementen von K schreiben lassen.

Satz 1. ([CT1) Der Quotient D(X)/(K*N(Y_ K*?)) istisomorph zur Gruppe (Z./2)5.
Satz 2. (Becker und Gondard, [B-G]) Der Quotient
(KZNQ KWK N KDY

ist endlich, von der Ordnung 2°1.
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DaB K* N (3. k2)2 eine Untergruppe von K*2 N (3 K*) ist, folgt aus dem Satz :

Satz 3. (Becker, [B]) Sei K ein Korper. Sei n eine gerade Zahl, Ein Element | & K*
ist eine Summe von n-ien Potenzen in K dann und nur dann, wenn die folgenden
beiden Bedingungen erfiilit sind:

(a) Das Element [ ist eine Summe von Quadraten in K.
(b) Fiir jede Krullbewertung v von K mit formalreellem Restklassenkorper ist v( D
durch n teilbar.

Die Quadratabbildung x > x2 induziert eine surjektive Abbildung
kK0 (3 K% - K2 (K20 (Y K2

mit Kern {&1}.
Nach dem Satz von Becker hat man

(e ek
also

k*n (3 K ck?n) K.

Hauptsatz. Fin Element f € K* liegt in der Gruppe D(X) dann und nur dann,
wenn das Element f2in K*2 Ny K* liegt.

Aus diesem Satz folgt sofort, daff die Abbildung x + x? eine exakte Folge
induziert

1o [£1) > DE/(K* N YK = (K20 Y K)/(K* Y K% — 1,

die die Verbindung zwischen Satz 1 und Satz 2 genau erklart.

Beweis des Hauptsatzes. Sei f € D(X). Sei v eine Krullbewertung von K
mit formalreellem Restklassenkorper. Sei A der Bewertungsring. Da X/R pro-
jektiv ist, besitzt A ein Zentrum auf X, das heift, es gibt einen (nicht unbedingt
abgeschlossenen) Punkt M & X, so daB die natiirliche Abbildung Spec RX)— X
einen Homomorphismus von lokalen Ringen Oy, pr — A induziert. Da f in D(X)
liegt, kann man f = u.g schreiben, mitu € O 5, und g € 3, K2, also f = u.g
mitu ¢ A* und g € K* N Y. K2 Da der Restklassenkorper von A formalreell
ist, folgt 2 | v(f). Aber dann hat man f 2e K*2und 4 | v( fz). Dies gilt fiir eine
beliebige Krullbewertung v von K mit formallreellem Restklassenkorper. Aus dem
Satz von Becker folgt f2 € 3 K4,

Sei umgekehrt f € K* gegeben, mit der Eigenschaft f 2e KN}y K 4,

Sei v eine Krullbewertung von K mit formalreellem Restklassenkorper. Dann
hat man 4 | v(f2), also 2 | v(f). Wenn M € X ein Punkt der Kodimension 1 mit
formalreellem Restklassenkorper ist, dann kann man f als Produkt einer Einheit
in Ox_y und eines Quadrates in K schreiben.
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Sei M € X cin Punkt der Kodimension 1 mit nichtformalreellem
Restklassenkdrper. Sei m ein Erzeuger des maximalen Ideals des diskreten
Bewertungsrings R = Ox p. In R kann man Elemente g;,i = 1,...,mund b
finden, mit 1 4 >, al.z = m.b € R. Aus dicser Gleichung folgt die Gleichung
(14 7)% + > aiz =n.b+2r +n? e R.Wenn b € R keine Einheit ist, dann ist
2 + b + 7 eine Einheit. Also kann man & als Produkt einer Einheit in Ox ar und
einer Summe von Quadraten in K schreiben. Daraus folgt, daf3 sich jedes Element
in K* als Produkt einer Einheit in Oy p und einer Summe von Quadraten in K
schreiben ldsst.

Also: wenn f € K* die Eigenschaft hat, daB sein Quadrat 2 in K 20 YK 4
liegt, dann kann man £ in jedem Punkt der Kodimension 1 als Produkt einer Einheit
in Oy, p und einer Summe von Quadraten in K schreiben,

Nach einem bekannten Satz von A. Pfister ([P]) ist jede Summe von Quadraten
in K = R(X) eine Summe von 2¢ Quadraten, wobei d die Dimension von X ist.

Jetzt kann man einen allgemeinen Reinheitssatz von Rost [R] in dieser
speziellen Situation anwenden: wenn f € R(X)* sich in jedem Punkt M der
Kodimension 1 der glatten Varietidt X als Produkt einer Einheit in M und einer
Summe von 29 Quadraten im Funktionenkorper von X schreiben 1dsst, dann
besitzt f auch eine solche Darstellung in jedem Punkt von X. Also gehort f der
Gruppe D(X) an.
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SATZE VOM BOHMAN-KOROVKIN-TYP
FUR LOKALKONVEXE VEKTORVERBANDE

HEINER GONSKA*

Dedicated to prof. ITon Pdvdlein on the occasion of his 75th anniversary.

1. EINLEITUNG

Wir betrachten das Schema
C(X) % F.

Hierin bezeichnet C(X) den Raum der stetigen reellwertigen Funktionen auf
einem kompakten Raum X und F' einen lokalkompakten Vektorverband.
(Th)nenw bezeichne eine Folge positiver linearer Abbildungen und P einen
Verbandshomomaorphismus. In dieser Situasion gilt der folgende Satz, der eine
Verallgemeinerung eines Ergebnisses von Berens und Lorentz [1] darstellt.

Sarz A. Sei F ein lokalkonvezer Vektorverband und P : C(X) — I ein
Verbandshomomorphimus. Ist § eine Teilmenge von C(X), die eine strikt
positive Funktion g* enthill und gidi fiir eine Folge positiver Abbildungen T,
X)) F,neN,

Tog — Pg in F fiir alle g € G=1inS,

*University of Duisburg-Essen, Faculty of Mathematics, D-47048 Duisburg, Germany,
e-mail: heiner.gonskaCuni-dus.de,
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so folgt

Twg — Pg in F fir alle f € Geppp.
Dabei ist
@Suppp = {feCX):u(f)= f(z) firalle € supp P

und alle positiven Linearformen g mit p(g) = g{r)
fiir alle g € G}

der Fortsetzungsraum bzgl. supp P und G. Fiir einen Beweis siehe [2, Theorem

3.1]. Hieraus ergibt sich unmittelbar

SaTz B. Es sei F' ein lokalkonvezer Vektorverband und P : C(X) — F ein
Verbandshomomorphismus, st § eine Teilmenge von C{X), die eine strikt
positive Funktion g% enthdll und G =1in S, so gilt

ésuppP < p(S, F, P)
Hierzu bezeichnet p(S, F, P) den Schatten von S bzgl. LH{(C(X),F) - der
Menge aller positiven linearen Abbildungen von C(X) noch I - und P, d.h.
p(S,F,P) = {feC(X): Ist (Tp)new C LY(C(X)F) mit Tog — Pg
fiir alle g € 8, so folgt Tof — Pf}.

2, ERGEBNISSE
Wir beginnen mit einer Verallgemeinerung eines Satzes von SCHEFFOLD [4].

THEOREM 1. Hs sei B ein topologischer Vektorraum und ein Vektorver-
band und F cin lokalkonvezer Vektorverband, X sei eine kompakte Menge und
T : C(X) = E ein Verbandshomomorphismus. Es sei T, : E — F eine
gleichstetige Folge positiver linearer Abbildungen und P E — F ein stetiger
Verbandshomomorphismus. Es sei 8 eine Teilmenge von C{X), die eine strikt
positive Funktion g+ enthdlf und G =1in 5.

Es gelte

T.{Tg) = P(Tg) Ein F fir alle gc 8.
Dann folgt

- - - =5

To(f) = P(f) in F fir alle f € T(Gsupp Por) -
Beweis. (T, o T)ney ist eine Folge positiver linearer Abbildungen mit
TpeT:C(X)— F.
PoT :((X)— F ist ein Verbandshomomorphismus.
Nach Satz B gilt .
Gsupp PoT C P(S} mpr OT)'

Aus
ThoT(g) = PoT{g) in F firalle g €5,

folgt also
T, o T{(h) =+ PoT(k) in F fiir alle h € Gsupp por,
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also
Tzﬂ(-f) — P{f) in F fiir alle .f & T(ésuppPoT)-

- ——————F
Sei nun f € T(Geypppor) und U7 eine beliebige Nullumgebung in . Dann
existiert eine Nullumgebung W in F' mit

W+W4+W Cl.

Wegen der Gleichstetigkeit der Folge (T}, )nen existiert eine Umgebung V in £
mit T, (V) C W fiir alle n € N und wegen der Stetigkeit von P eine Umgebung
V' mit P(V') € W. Essei nun h € Gyupp por 50 gewihlt, dass f—T'(h) € VNV’
ist. Fiir n > Ny ist dann

TooT(h)— PoT(h)cW,
und insgesamt ergibt sich
T F—FPFf = Tof—=ThoT(R) + TuoT(h)—PoT(k) + PoT(h)—Ff
& w + W + w cU
fir alle n > Np. il

BEMBERKUNG. SCHEFFOLD {4] hat Theorem 1 fiir einen lokalkonvexen Vek-
torverband E und einen injektiven Verbandshomomorphimus T': C(X) — E
mit vollig anderen Mitteln bewiesen. Statt von Konvergenz auf dem Abschluss
des Bildes eines Fortsetzungsraumes gu sprechen, verwendet SCHEFFOLD die
Terminologie des relativen Chogquetrandes. (]

Nach Theorem 1 sind natiirlich solche Vektorverbinde und topologische
Vektorriume E von Interesse, in die ein Raum C'{X) vermoge einer natiirlichen

Inklusion eingebettet ist und fir die gilt (C{X ))E = [. Eine Klasse solcher
Riume bhilden sogenannte Banachsche Funktionenriume. Dazu die

DEFINITION 2 (MULLER, [3]). Es sei K C R kompakt und M{K) der Vek-
torraum der auf K definterten reellwertigen (Lebesque-)meflbaren Funktionen
modulo des zugehdrigen Nullraumes N. Bin Banach-Roum (B(K),| o ||5)
bestehend aus Elementen von M{K) keifit ein Banachscher Funktionenraum
genau dann, wenn seine Norm den folgenden Bedingungen geniigt:

(N1) Ist g € M(K) und f € B{K) mit |g| < |f], so folgt: g € B(K) und

lgliz < 11f]is-

(N2) Ist (fn)nen eine Folge in B(K) und 0 < f, A f mit f € B(K), so

folgt: || fallz = ||/l
(N3) || flip ist umordnungsinvariant fir alle f € B(K), d.h.: Ist f = f'

M-fast diberall, so ist f' € B(K) und || f|5 = [f']5-

Brispier, (MULLER) [3] Der Raum LP(K), 1 < p < oo ist ein Banachscher
Funktionenraum. t

Piir Banachsche Funktionenriume, die den Raum C(K) enthalten, gilt der
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Sarz 3. (MULLER) [3] Ist K C R und B(K) ein Banachscher Funktionen-
raum, der den Raum C{K) enthdlt, so ist C(K) dicht in B(K).

Um Thecrem 1 anwenden zu kénnen, bendtigen wir noch

LEMMA 4. Ein Banachscher Funktionenraum B(K) ist ein Banachverband.

Beweis. Eg selen f und g € B(K). Dann ist sup(f,g) = %rﬁ + J%l. Wegen
(N1) sind |f],lg| € B(K) und wegen | g| < ||+ Jg| ist anch [f — gl € BK)
und damit auch sup(f,g). Da inf(f,g) = f% — Jf;—gl gilt, folgt, dass auch
inf(f,g) € B(K) ist. B(K) ist also ein Vektorverband.

Eine Nullumgebungsbasis in B(X) bilden die Normkugeln K(0,e} = {f €
B(K) : ||fllz <€} Ist nun g € B(K) mit {g| <|f| und | f{|B < ¢, so folgt mit
(N1), dass {|gllz < [[f]lB < e also g € K{0,¢) ist. Dies bedeutet aber, dass
K (0, ¢) solide ist, und der Banachraum und Vektorverband B{K) besitzt eine

Nullumgebungsbasis aus soliden Mengen, B(K) ist also ein Banachverband.
O

Wir beweisen nun eine Verallgemeinerung eines Satzes von Miiller (MULLER,
3])-

SATZ 5. Es sei K C R kompakt und B(K) ein Banachscher Funktionen-
raum, der den Raum C(K) enthilt. Es sei S eine Teilmenge von C(K), die
eine strikt positive Punktion g* enthilt und G = lin$. Es gelte Gx = C{K).
Es sei Ty, : B(K) — B{K), n € N, eine Folge positiver linearer Operatoren
il

sup ITa/l < 4oo
nelN

und
Jim ||Tog — gl =0 fiir alle g € S.

Dann gilt:
7}_13010 [T.f — flig =0 fir allef € B(K).

Beweis. Die Injektion i : C(K) > f — f € B(K) ist ein Verbandshomomor-
phismus. Wegen sup,cy [|[Th]| < +oc ist die Folge (Th)nen gleichstetig. Die
Identitat I : B{(K) > f v f € B(K) ist ein stetiger Verbandshomomorphis-
mus.
Mit Theorem 1 folgt also
- ———B(K)}

T.f = If in B(K) Efiir alle f € i(Gsupp 701) .

Nun ist
i Gaupp 101) 2 i(CGk) = H{C(K)) = O(K),

also

T BE)  ——B(K)

i Clupp 101) ClK) B(K). s
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Geschlossene hyperbolische 3-Mannigfaltigkeiten
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Sei (M, g) eine Riemannsche Mannigfaltigkeit. Eine Metrik g auf M heilst
geoddtisch dquivalent zu g, wenn jede Geoditische von g, betrachtet als un-
parametrisierte Punktmenge, auch Geodétische von g ist.

Es gibt immer das triviale Beispiel von geoditisch dquivalenien Metriken: g ist
geoditisch dquivalent zu Const - g. Eine Metrik g heildt geoddtisch starr, wenn nur
triviale geoditische Aquivalenzen méoglich sind.

Eine Mannigfaltigkeit M heiBt geoddtisch starr, wenn jede Metrik auf M
geoditisch starr ist. '

Eine Mannigfaltigkeit M heiBit iyperbolisch, wenn es eine Metrik mit konstanter
Schnittkriimmung {—1) auf M gibt.

Satz 1. Jede geschlossene hyperbolische drei-dimensionale Mannigfaltigeit ist
geoddtisch starr.

Satz 1 bedeutet, daB zwei Metriken auf einer hyperbolischen geschlossenen
drei-dimensionalen Mannigfaltigkeit genau dann gleiche Geoditische haben, wenn
sie proportional sind.

Satz 1 ist nicht trivial: es gibt Metriken, die nicht geodtische starr sind. Wenn
wir zum Beispiel das Produkt von zwei Riemannschen Mannigfaltigkeiten, (M1, 1)
und (M3, g2), betrachten, dann sind die Metriken

g1+g und g1+2-g2

auf M; x M, nicht-trivial geodéitisch dquivalent, Zum Beispiel, ist kein Torus 7,
n > 1, geoditisch starr.

Satz | beschreibt kein lokales Phanomen. Man kann auf jeder Mannigfaltigkeit
eine Metrik g so konstruieren, daB es in der Umgebung von jedem Punkt eine
Metrik g gibt, die geoditisch dquivalent zu g ist.

Das Analogon zu Satz 1 fiir Flichen wurde in [3] bewiesen.

V. S. Matveev: Mathematisches Institut, Universitit Frefburg, 79104 Freiburg, Germany.
e-mail: matveev@arcade.mathematik uni-freiburg.de

Mathematics Subject Classification (2000): 37135, 53D25, 53B10, 53A20
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Wiihrend des Beweises von Satz 1 benutzen wir die Levi-Civitasche lokale
Beschreibung der geoditisch Aquivalenten Metriken und die Integrabilitdt von
geoditischen Fliisse der geoditisch dquivalenten Metriken. Wir formulieren den
Levi-Civitaschen Satz nur fiir drei-dimensionale Mannigfaltigkeiten.

Seien g, g Riemannsche Metriken auf M. Wir betrachten die Tensoren

AS, déf giagaj (1)
def I
LY (det(A))ymT AL

Satz 2 ([1]). Seien g, g geoddtisch dquivalente Riemannsche Metriken auf M 3,

1. Falls in jedem Punkt einer offenen Menge U3 C M? die Zahl der verschiedenen
Eigenwerte des Tensors L genau drei ist, dann gibt es fiir jeden Punkt Py € U
eine Umgebung V3(Py) C U? und Koordinaten x1, x2, x3 in V3(Py), so dapi die
Metriken g, g durch die folgenden Formeln gegeben sind.:

ds? = (M (e1) — M) O (x1) = A3 (x3))dx]
+ (Ao (x2) — A (1)) (As(e3) — Aax2))dxs
+ (A3(x3) — M (x)) A3 (xa) — Aa(xa))dx3

(A(xr) = 2a0e2)) (A (x1) — Aslx3)
A1 (x1)?A2(x2)A3(x3)
(Aa(x2) — A1(x1))(Az(x3) — Aa(x2))
A (x1)A2(x2)? A3 (x3)
(A3(x3) — A1(x1)) (Aa{x3) — Aalx2))
A (x1) A2 (x2) A3 (x3)?
Hierbei bezeichnet h; eine glatte Funktionvon x;, i = 1, 2, 3.

2. Falls in jedem Punkt einer offenen Menge U> ¢ M 3 die Zahl der verschiedenen
Eigenwerte von L genau zwei ist, dann existiert fiir jeden Punkt Py € U3 eine
Umgebung V3(Py) < U? und Koordinaten x1, x), x3 in V3(Py), so dafi die
Metriken g, g durch die folgenden Formeln gegeben sind.:

dxlz

2 _
ng—«

dx3

+ dx32 .

ds? = 204 (u1) — W(dx? 4 Bz, x3)(dx} + did))

dsgzi(l_ 1 ) dx} +B(x2,x3)(dx§+dx§)
s Ao A1) J \ M) A

Hierbei ist M eine glatte Funktion der Variablen x1, B eine glatte Funktion der
Variablen xa, x3 und A eine Konstante.

Die Integrabilitit des Geoditischen Flusses von nichirivial geoditisch dquiva-
lenten Metriken wurde in [6] bewiesen.
Fiir jedes ¢ € R, betrachten wir den Tensor

def

S, E det(L — ¢ (L —¢ IO, (2)




Geschlossene hyperbolische 3-Mannigfaliigkeiten sind geoditisch starr 345

Wir identifizieren T M? und T*M3 mit Hilfe von g. Die symplektische Form
dp A dg auf T* M3 induziert dann die Poissonsche Klammer auf 7 M3,

Satz 3 ([6]). Falls die Metriken g und g geodiitisch dquivalent sind, so gilt fiir alle
1, t2 € R: die Funktionen

I TM" > R, I,&)E g(8,6).6), i=12 (3)

L

sind kommutierende Integrale des geoddtischen Flusses der Metrik g.

Bemerkung 1. Obwohlder Tensor (L — ¢ Id)_I fiir ¢+ € Spectrum (L) nicht definiert
ist, sind der Tensor (2) und die Funktionen (3) immer definiert.

Satz 4. Sei (M", g) vollstindige Riemannsche Mannigfaltigheit. Die Metrik g sei
geoddtisch dquivalent zu g. In jedem Punkt x € M" betrachten wir die Eigenwerie
des Tensors (1)

Ax) < Az(x) -0 < Au(x).

Dann gilt fiir allei = 1,2, ..., n — 1 und fiir alle Paare von Punkten x,y € M":

Loxi(x) < Aipr(y)
2. Wenn A;(x) < hig1(x), dann Li(z) < Aiy1(2) fiir fast jeden Punkt z € M".

Dieser Satz wurde in [2] bewiesen; hier wiederholen wir den Beweis fiitn = 3,
da wir einen guten Teil dieses Beweises bendtigen.
Fiir alle (x, §) € TM? seien t((x, £) < t(x, &) die Nullstellen des Polynoms

If(x! g)
Lemma 1. Sei x € M>, Dann gilt firi =1, 2:

1. Fiir alle £ € T M>,
Ai(x) < 6(x, 8) < Aip1(x).

Wenn hi(x) = Ajp1(x), dann t;(x, §) = A (x) = Ap41(x).
2. Wenn Aj(x) < Ajy1(x), dann ist fiir alle 1 € R das Lebesguesche Maf3 der
Untermenge

Ve c LMY, Ve ¥ e M i, E) = 1),
Null,

Beweis. Im Tangential-Raum T, M 3, gibt es Koordinaten x1, xp, x3, so daf die
Metrik g durch die Matrix ,
diagonal(1, 1, 1)

und der Tensor L durch die Matrix
diagonal(hq(x), Ax(x), A3(x})
gegeben sind. In diesen Koordinaten hat der Tensor S; die Matrix

diagomal((Az — £)(A3 — 1), (A1 — 1) (A3 — 1), (A — £}(A2 — 1)),
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Dann hat das Integral I, folgendes Aussehen:
I =0a—003—0p;+ 01— D3 =0 + 1 — )2 —1)p3.  (4)

Wir sehen, dal} [, nicht negativ ist; I, ist nicht positiv und I;, ist nicht negativ.
Deswegen liegt die erste Nullstelle #1(x, &) des quadratischen Polynoms I; im
Interval [A1, A2]; die zweite Nullstelle 72 (x, &) des quadratischen Polynoms /; [iegt
im Interval [A2, A3], und der erste Teil des Lemmas ist bewiesen.
Der zweite Teil ist trivial — falls das Mal} von der Untermenge
Vo C LM, Ve E g e M h(x,8) = Th,

nicht Null ist, dann ist ¢; (x, §) = 7 firalle § € T} M?. Dann gilt Ay (x) = Ajp1(x).
Hiermit ist das Lemma bewiesen. O

Beweis vorn Satz 4. Wir nehmen an, daf die Metriken g und g geoditisch dquivalent
sind und daB die Mannigfaltigkeit M° geodatisch volistindig ist. Dann kénnen wir
beliebige Punkte x und y mit einer Geodatischen v : R — M2, y(0) = x, (1) =
v verbinden. Wir werden diese Geoditische als Kurve (y,y) : R — I'M 3 im
Tangentialbiindel T M 3 betrachten, Nach Satz 3 ist fiir jedes ¢ die Funktion I,
konstant auf dieser Kurve. Deswegen sind die Nullstellen ¢1, #2 auch konstant auf
dieser Kurve. Wegen Lemma 1,

My 0) =6y, y0) uwnd gy (1), y(1) < (y(D);

so daB A; (x) =< A;41(y). Damit ist der erste Teil des Satzes 4 bewiesen.
Sei das Mal} der Menge

VoM, fxeM:ne) =hatoh

nicht Null. Wegen des ersten Teils des Satzes 4 ist A; (x) konstant auf der Menge
V. Wir nennen diese Konstante z. Wir beweisen jetzt, daB A; (y) = Aip1(y) =
7 in jedem Punkt y € M?. Hierzu verbinden wir den Punkt y und alle Punkte
von V durch alle méglichen Geodiitischen. Wegen Lemma 1 ist fiir jede dieser
Geoditischen # gleich T. Das MaB der Menge der Geschwindigkeitsvektoren dieser
Geoditischen im Punkt y ist nicht Null; dann kénnen wir den zweiten Teil des
Lemmas 1 anwenden und bekommen, dall

() = A () =1

Damit ist Satz 4 bewiesen. O




